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I) Sujet de l’étude

Identifier et quantifier des micropolluants organiques persistants présents dans des 

plastiques collectés en Mer Méditerranée.

Deux classes de composés :

➢ Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (15 HAP)

Origines naturelle et anthropique (carburant automobile, pétrole, charbon, feux 

de forêt..)

➢ PolyChloroBiphényles (minimum 12 PCB (DCE 2013))

Origine anthropique

Caractéristiques communes: 

 Très hydrophobes

 Toxiques (cancérogènes), écotoxiques, reprotoxiques, persistants (100 j à 1000 ans)
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Pyrène



II) Sélection des échantillons

 Pesée des 206 échantillons après séchage en dessiccateur 

 Sélection des échantillons/ masse > 0,1g soit 47 échantillons

 Analyse par Spectroscopie IR (mode ATR)      déterminer le type de polymère
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Polypropylène (ech 69) Polyéthylène (ech 47)

40 des 47 échantillons sont des PP ou des PE



5  Détermination de l’indice carbonyle des PE et PP étudiés :

ICPE =
𝐴

1710(𝑐𝑚−1)

𝐴2914(𝑐𝑚−1)

ICPP =
𝐴

1775(𝑐𝑚−1)

𝐴2870(𝑐𝑚−1)

 Localisation des 40 échantillons de PE et PP (Google Earth) 

 Sélection de 4 zones d’études 25 échantillons (≈ 6 par zone)



6  Extraction par solvant (2x) des HAP et PCB potentiellement présents:

Solvant : 10 mL de Dichlorométhane/Heptane (1:1; v:v) et agitation 2 x 24 h

 Evaporation douce        Redissolution dans 200 µL pour analyse

III) Résultats sur l’analyse des HAP

• Détection par fluorescence (LOQ de l’ordre du ng/mL)

• Logiciel Waters Empower ® : Identification des composés et 
mesure des aires de pics

➢ Détermination des concentrations en HAP en ng par gramme de polymère :

C(ng/mL) = (Aire*a) + b   C(ng/g) = f(masse de l’échantillon)

➢ UPLC: Ultra Performance Liquid Chromatography
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 Présence de HAP dans tous les échantillons PE (10-13)

 Quantification possible de 4 à 9 HAP

 Fluorène, phénanthrène, fluoranthène, pyrène toujours 

détectés (C > LOQ)

 2,2 < [HAP] < 155 ng/g 

 29,2 < [HAP] < 619,5 ng/g 

 7 échantillons/ [HAP] < 100 ng/g 
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Zone 2
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 Présence de HAP dans tous les échantillons (11-14)

 Quantification possible de 1 à 11 HAP

 Phénanthrène toujours détecté

 2,8 < [HAP] < 688 ng/g 

 10,9 < [HAP] < 2495,5 ng/g 

 2 PE / [HAP] < 100 ng/g dont 1 très peu pollué

 4 échantillons/ [HAP] > 100 ng/g dont 2 très pollués (PP)



Zone 3
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 Présence de HAP dans tous les échantillons PP (10-13)

 Quantification possible de 2 à 8 HAP

 Aucun HAP toujours détecté

 1 < [HAP] < 826 ng/g 

 0 < [HAP] < 1457,3 ng/g 

 2 échantillons/ aucun HAP et 2/ [HAP] < 20 ng/g

 1 échantillon fortement pollué 

 Pollution diminue de la côte vers le large
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 Présence de HAP dans tous les échantillons (10-13)

 Quantification possible de 1 à 5 HAP

 Phénanthrène toujours détecté

 1,5 < [HAP] < 35 ng/g 

 1,5 < [HAP] < 51,1 ng/g 

 2 échantillons/ [HAP] < 2 ng/g 

 3 échantillons (PP)/ 2 < [HAP] < 51 ng/g 
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 Présence de HAP = f(zone)

 Z2 > Z3 > Z1 > Z4

 HAP lourds (Z1 et Z2) et HAP légers (Z3 et Z4)

 Phénanthrène et fluorène toujours détectés

 Naphtalène, fluoranthène, pyrène, 

benzo(a)anthracène et chrysène souvent 

détectés



12 Conclusions

 Présence de HAP dans les échantillons

 Teneurs variables en fonction des zones: Z2 > Z3 > Z1 > Z4

 HAP lourds (Z1 et Z2) et HAP légers (Z3 et Z4)

 Zone 3 intéressante car gradient de pollution (côte vers le large)

 Echantillons en PP souvent plus pollués que ceux en PE

 Teneurs en HAP très variables (0-2500 ng/g) 

 ≥ teneurs dans les déchets de gyres (qq 10 ng/g)

  teneurs dans les déchets côtiers (qq 1000 ng/g)

 ≥ teneurs dans des baies ou océans (Seal Beach (USA), Tonkin Bay (Vietnam)…) (qq 

100 ng/g)



13 En cours

 Origine HAP (anthropique ou naturelle)/ zone

 Dosage PCB

 Lien nature du polymère, indice carbonyle et niveau de pollution en HAP et PCB

 Comparaison avec des déchets côtiers méditerranéens 


